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I. rEOMETPUI TA TOIIOJIOrrn 

1. BHYfPiIIIIDI reoMerpUi noaepXHi. reo.n.e3J1qHa KpHBHHa KpHBO'i Ha noaepXHi. 
reo.n.e3J1qHi JiiHi'i. 

2. HopMaJibHa KpHBHHa noaepXHi y 3a.IJ.aHOMY Hanpj{MKY. Cepe.n.IDI Ta raycoaa 
KpHBHHa 
noaepxHI. 

3. KJiac11 noaepxoHb: onyKJii, ci.D.JioBi, noaepXHi, rn;o po3ropTaIOTbCjl, MiHiMaJihHi 
noaepxHI, 
ncea.n.occpepa, j{K MO.IJ.eJib qacTHHH nnorn;HHH Jio6aqeacbKoro. 

4. IToHj{TTjl acpiHHHX, KOHcpopMHHX, npoeKTHBHHX nepeTBopeHb. 

5. IToIDITTjl TononoriqHoro npocTopy. KoMnaKTHiCTh y TononoriqHoMY npocTopi. 
roMeOMOpcpi3MH, TOilOJIOriqHi iHBapiaHTH (npHKJia.IJ.H). 

6. XapaKTepHCTHKa Eiinepa .IJ.BOBHMipHo'i 3aMKHeHo'i noaepxHi. 

7. IToHj{TTjl TononoriqHoro MHoroa11.n.y, rna.n.Ki MHoroBH.IJ.H. 

II. TEOPI51 <l>YHKIJJH KOMIIJIEKCHOi 3MIHHOi 



8. Визначення аналітичної функції. Умова Коші-Рімана. 
9. Елементарні функції комплексної змінної та конформні відображення, що 

вони здійснюють. 
10. Теорема Коші про інтеграл по замкненому контуру. Інтегральна формула 

Коші. 
11. Принцип максимуму модуля аналітичних функцій. 
12. Розклад аналітичних функцій у ряд Лорана. Класифікація ізольованих 

особливих 
точок. 

13. Теорія лишків. Приклади застосування до обчислення інтегралів. 
14. Гармонічні функції та їх властивості. 
15. Цілі функції. Теорема Ліувілля. Мероморфні функції. 
 
III. ФУНКЦІОНАЛЬНИЙ АНАЛІЗ 
 
16. Метричний простір. Збіжні та фундаментальні послідовності. Повнота. 

Принцип стискаючих відображень. 
17. Спектральна теорема для унітарних та самоспряжених лінійних операторів в 

скінченномірному просторі. 
18. Нормований простір. Банахів простір. Приклади. Простори Lp. 
19. Визначення лінійного обмеженого оператора та функціонала. Приклади. 
20. Теорема Хана-Банаха та її наслідки. 
21. Теорема Банаха-Штейнгауза. Теорема Банаха про зворотний оператор. 
22. Спектр оператора. Резольвента. 
23. Гільбертів простір та його геометрія. Ортогональні розклади у просторі 

Гільберта. 
24. Самоспряжені та компактні оператори у гільбертовому просторі. Теорема 

Гільберта-  Шмідта. 
25. Визначення та основні властивості міри Лебега. Інтеграл Лебега. 
26. Граничний перехід під знаком інтеграла Лебега. 
 
IV. ТЕОРІЯ ЙМОВІРНОСТЕЙ 
 
27. Основні поняття теорії ймовірностей: події, ймовірність, імовірнісний 

простір, незалежність. 
28. Випадкова величина, математичне очікування, моменти випадкової 

величини. 
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29. <l>yHK[(i.SI p03IIO~iJiy, ~iJihHiCTh. 

30. 36i)l(HiCTh IIOCJii~OBHOCTi BHIIa~KOBHX BeJI11q11H 3a HMOBipHicno. 3aKOH 
BeJIHKHX q11ceJI. 

31. XapaKTep11cT11qHa <i>YHK[(i.SI, ri BJiacTHBocTi, ueHTpaJihHa rpaH11qHa 
TeopeMa ~JI.SI O~HaKOBO p03IIO~lJieHHX BHIIa~KOBHX BeJI11q11H. 

V. MATEMATJiqHA <1>13HKA 

32. KJiac11$iKa[(i.S1 JiiHiii:HHX piBH.SIHh 3 qacTHHHHMH noxi~HHMH ~pyroro nop.SI~KY. 
PiBH.SIHH.SI eJiiIITHqHoro, rinep6oJiiqHoro Ta napa6oJiiqHoro THIIiB. 

33. IlOCTaHOBKH KpaHOBHX 3Maq ~ piBH.SIHH.SI naIIJiaca, 03HaqeHH.SI Ix KJiaC~ 
po3B'.SI3KiB. IlpHH1(Hll MaKCHMYMY ~ rapMoHiqHHX <i>YHKUili. TeopeMH e~OCTi ~ 
Bttyrpinrnhol Ta 30BIDIIIHhOI 3Maaj ,lijpixJie ~ piBH.SIHH.SI naIIJiaca. 

34. OmaqeHH.SI Ta OCHOBHi BJiaCTHBOcri o6'eMHoro noreH[(iaey Ta noreH[(iaillB IIpoCTOro Ta 

no~iii:Horo rnapy (6e3 ~oBe~eHH.SI). TeopeMH npo po3pHB noreH[(iaey no~iii:Horo 
rnapy Ta IIOxmttOI 3a HOpMamno IIOTeH[(iaey npocroro rnapy Ha rpaHH[(i o6Jiacri. 

35. TeopeMH <l>pe~JihMa (6e3 ~oBe~eHIDI) Ta Ix 3aCTOC)'B3.HIDI ~o ~oc~eHH.SI 
rp~ iHrerpaJihHHX piBH.SIHh Mero~ IIOTeH[(iaJiiB ( BHIIMOK BttyrpirnHix Ta 

30BHiIIIHix JMaq ,lijpixJie Ta HeiiMaHa ~ po3MipHOCTi 6iJihrne 2). 

36. OmaqeHIDI KJiaCHqHHX po3B'.SI3KiB 3Maqi Korni ~ o~op~oro piBH.SIHH.SI 
TeIIJIOIIpOB~ocri. <l>opMYJia IIyaccoHa. TeopeMa icH)'BaHIDI Ta e~OCTi po3B'.SI3KY. 

3 7. OmaqeHH.SI KJiaCHqHHX po3B' IDKiB 3Maaj Korni ~ o~op~oro XBHJihOBOro 
piBH.SIHH.SI Ha np.SIMili. Mero~ XBHJih, ~o po3IIOBCIO.lOK)'IOThC.SI; <PoPMYJia ,[(anaM6epa. 
TeopeMa icttyBaHH.SI Ta e~HOCTi po3B'.SI3KY. 

38. Mero~ <l>yp'e ~ noqaTKOBO-KpaHOBHX 3Maq Ha Bmpi3KY ~ piBH.SIHH.SI 
reIIJionpoB~ocri Ta XBHJihOBoro piBH.SIHH.SI. TeopeMH icttyBaHH.SI i e~OCTi po3B'.SI3KY. 

39. 03HaqeHH.SI cJia6KHX (Bapiauifurnx) po3B'.SI3KiB 3Maq ,lijpixJie Ta HeiiMatta~ 

piBH.SIHH.SI naIIJiaca. TeopeMa naKca-MirrrpaMa Ta i"i 3aCTOC)'B3.HIDI ~o ~OBe~eHIDI 
iCH)'BaHIDI CJia6Koro po3B'.Sl3KY 3Maqi ,lijpixJie ~ piBH.SIHH.SI naIIJiaca B OOMe)l(eHIB 
o6Jiacri. 

40. 03HaqeHIDI CJia6KHX (Bapiauifurnx) po3B'.SI3KiB noqaTKOBO-KpaHOBOI JMaaj ,lijpixJie B 
o6Me)l(eHii1: o6Jiacri. MeTo~ raJihOpKiHa ~ ~OBe~eHH.SI Ix iCttyBaHH.SI. 

3arnep,n:)l(eHo Ha 3aci,n:aHHi BqeHoI pa,n:H MaTeMaTHqHoro ai.n:.n:ineHH.SI 
<l>TIHT M. E.1. BepKiHa HAH YKpai"HH ai.n: 25 ceprrH.si: 2021 p., rrpoTOKOJI N2 7. 

!Orio fa 
kS l(eHo C. ' fbr 
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