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ДОДАТКОВІ ПИТАННЯ 
до вступного іспиту до аспірантури ФТІНТ ім. Б.І. Веркіна  

НАН України 
для навчання за освітньо-науковою програмою 

«Математика» 
вступникам, в дипломі магістра (спеціаліста) 

мають галузь знань (спеціальність)  іншу, ніж «Математика» 
 
 

I. АЛГЕБРА 
 
1. Лінійний (векторний) простір. Лінійні оператори в скінченновимірному 

просторі та 
їх матриці. ДІЇ над операторами та матрицями. 

2. Системи лінійних рівнянь. Теореми Крамера та Кронекера-Капеллі. 
3. Власні вектори та власні значення лінійного оператора. 
4. Групи (визначення та приклади). Підгрупи. Нормальні дільники, фактор-

групи, 
гомоморфізми. 

5. Кільця та поля (визначення та приклади). 
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II. ГЕОМЕТРІЯ ТА ТОПОЛОГІЯ 
 
7. Рівняння прямої та площини. Криві та поверхні другого порядку. 
8. Кривина та скручування кривої. Натуральні рівняння кривої. 
9. Довжина кривої та площа поверхні. 
10. Перша та друга квадратичні форми поверхні. 
 
III. МАТЕМАТИЧНИЙ АНАЛІЗ 
 
11. Неперервність функцій однієї та декількох змінних. Локальні та глобальні 

властивості неперервних функцій. 
12. Диференційованість функцій однієї та декількох змінних. Теорія 

екстремумів. 
13. Дослідження функцій однієї змінної (монотонність, екстремуми, асимптоти, 

опуклість). 
14. Формула Тейлора для однієї та декількох змінних. 
15. Інтеграл Рімана, його властивості. Первісна. Формула Ньютона-

Лейбниця. 
16. Числові ряди. Ознаки збіжності Абсолютна та умовна збіжність. 
17. Функціональні ряди. Рівномірна збіжність. 
18. Невласні інтеграли. 
19. Подвійний та потрійний інтеграли та їх обчислення. 
20. Криволінійні та поверхневі інтеграли. Заміна змінних. 
21. Ряди Фур'є. Властивості. Питання збіжності. 
22. Перетворення Фур'є та його властивості. 
 
IV. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНІ РІВНЯННЯ 
 
23. Теорема існування та єдиності розв'язку диференціальних рівнянь та 

систем. 
24. Загальна теорія лінійних систем. Загальний розв'язок. Фундаментальна 

система розв'язків. Визначник Вронського та його властивості. 
25. Лінійні рівняння зі сталими коефіцієнтами. 
26. Особливі точки розв'язків диференціальних рівнянь та їх класифікація. 
 
Затверджено на засіданні Вченої ради Математичного відділення ФТІНТ ім. Б.І. Вєркіна 
НАН України від 25 серпня 2021 р., протокол №  7. 
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<l>iJHKO-Texuiquuii iHCTHTYT HH3hKHX TeMneparyp 
iM. li.I.BcpKiHa 

HauiouaJ11>uoi aKa.LJ.eMii uayK Y Kpaiuu 

3aTsep,n;)l(eHo BqeHOIO pa.n;oro 
<l>TIHT iM. E.I. BepKiHa 
HAHYKpa1HH 
26.08.2021 p., npoToKon N~ 8 

.;, aH.LJ;IOK 
cepnIDI 2021 p. 

~O~ATKOBIIlHTAHHR 

.ll.O ncTynuoro icnuTy .ll.O acnipauTypu <l>TIHT iM. Ii.I. BepKiua 
HAHYKpaiuu 

.ll.JISI uasqanHH 3a OCBiTHhO-uayKOBOIO nporpaMOIO 
«MaTeMaTHKa» 

BCTYDHHKaM, B .lJ.HUJIOMi MaricTpa ( cneuiaJiiCTa) 
MaIOTh raJiy31> 3uau1> ( cneuiaJ11>uicT1>) iurny, ubK «MaTeMaTnKa» 

I. AJJI'EliP A 

1. JliHiHHHH (BeKTOpHHH) npocTip. JliHiifHi onepaTOpH B CKiHqeHHOBHMipHOM)' 
npoCTOplTa 
1x Ma1pm..i;i. ,Z:O:I Ha,n; onepaTopaMH Ta MaTPHIJ)IMH. 

2. C11cTeM11 niHiHHHX piBIDIHh. TeopeMH KpaMepa Ta KpoHeKepa-Kanenni. 

3. BnacHi seKTop11 Ta snacHi 3HaqeHIDI niHiifHoro onepaTopa. 

4. rpyn11 (BH3HaqeHIDI Ta np11Kna,n;11). Ili.z:i;rpyn11. HopManhHi .z:i;inhHHKH, cpaKTop
rpyn11, 
roMOMopcpi3MH. 

5. Kinhll)I Ta nomI (BH3HaqeHIDI Ta np11Kna,n;11). 
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II. rEOMETPlll TA TOIIOJIOrI.H 

7. PiBIDIHIDI npxMo1 Ta IIJIO~HHH. Kpwsi Ta nosepXHi ;::i;pyroro nopx;::i;ey. 

8. KpHBHHa Ta cKpyqysaHHX Kpwsol. HarypaJibHi piBIDIHHX KpHBOL 

9. ):(OB)l(HHa KpHBOl Ta nno~a IIOBepXHi. 

10. Ileprna Ta ;::i;pyra KBa;::i;paTWIHi cpopMH IIOBepXHi. 

III. MA TEMA THqHHH AHAJII3 

11. HenepepsHiCTb cpyHKQiH o;::i;Hid Ta ;::i;eKinhKOX 3MiHHHX. JloKaJibHi Ta rno6aJibHi 
BnacTHBOCTi HenepepBHHX cpyHKQiH. 

12. ):(HcpepeHQiwosaHicTb cpyHKQiw o;::i;Hid Ta ;::i;eKinhKOX 3MiHHHX. Teopix 
eKCTPeMYMIB. 

13. ):(ocni;::i;)l(eHIDI <l>YHKQiH O)J;Hiel 3MiHHOl (MOHOTOHHiCTb, eKCTPeMYMH, aCHMIITOTH, 
OnyKniCTb ). 

14. <l>opMyna Tewnopa ;::i;nx o;::i;Hid Ta ;::i;eKinhKOX 3MiHHHX. 

15. lHTerpaJI PiMaHa, woro BnaCTHBOCTi. IlepsicHa. <l>opMyna HblOTOHa-
Jiew6HHQX. 

16. qwcnosi px;::i;w. 03HaKH 36i)l(HOCTi A6conIOTHa Ta yMoBHa 36i)l(HiCTb. 

17. <l>yHKQiOHaJibHi px;::i;w. PiBHOMipHa 36i)l(HiCTb. 

18. HesnacHi iHTerpaJIH. 

19. Ilo;::i;siHHHH Ta IIOTPiHHHH iHTerpaJIH Ta Yx o6qwcneHHX. 

20. KpwsoniHiliHi Ta nosepxHeBi iHTerpaJIH. 3aMiHa 3MiHHHX. 

21. Px;::i;w <l>yp'e. BnacTHBOcTi. IlwTaHHX 36i)l(HOCTi. 

22. fiepeTBOpeHHX <l>yp'e Ta HOrO BnaCTI1BOCTi. 

IV. )l:H «I> EPEHil;IAJibHI PIBH.HHH.H 

23. TeopeMa icHyBaHHX Ta e;::i;HHOCTi po3s'x3KY ;::i;wcpepeHQianhHHX piBHXHb Ta 
CHCTeM. 

·""'~.-,,,..ameMamu1111020 eiooine1111R <PT/HT iM. E.1. BcpKi11a 
KO!l NQ 7. 
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