
Ëîòàðåöü Ëÿíà

Óñi ðîáîòè ïðèñâÿ÷åíi äîñëiäæåííþ ìåòðèê ðîçøàðîâàíèõ ïðîñòîðiâ, ¨õíiõ âëà-

ñòèâîñòåé, òà ¨õ óçàãàëüíåíü íà áiëüø øèðîêèé êëàñ ìåòðèê ÿêi ïðèçâîäÿòü äî iíøî¨

ãåîìåòði¨ â øàðàõ i âñüîìó äîòè÷íîìó ðîçøàðóâàííi.

Ðîáîòó [1] ïðèñâÿ÷åíî óçàãàëüíåíþ ñèãàð ñîëiòîííî¨ ìåòðèêè Ði÷àðäà Ãàìiëüòî-

íà ÿê äåôîðìàöi¨ ìåòðèêè Ñàñàêi íà äîòè÷íîìó ðîçøàðóâàííi ðiìàíîâà ìíîãîâèäó.

Ââåäåíî ïîíÿòòÿ ïîøàðîâî (ãàìiëüòîíîâî¨) ñèãàð ñîëiòîííî¨ äåôîðìàöi¨ ìåòðèêè

Ñàñàêi àáî ïîøàðîâî (ãàìiëüòîíîâî¨) ñèãàð ñîëiòîííî¨ ìåòðèêè íà äîòè÷íîìó ðîç-

øàðóâàííi ðiìàíîâîãî ìíîãîâèäó. Îñíîâíîþ ìåòîþ äîñëiäæåííÿ ¹ âèâ÷åííÿ ãåîäå-

çè÷íèõ äîòè÷íîãî ðîçøàðóâàííÿ ðiìàíîâîãî ìíîãîâèäó ç ïîøàðîâî (ãàìiëüòîíîâî¨)

ñèãàð ñîëiòîííîþ ìåòðèêîþ ç ôîêóñîì íà ëîêàëüíî ñèìåòðè÷íi ìíîãîâèäè òà ìíîãî-

âèäè ñòàëî¨ êðèâèíè ó ðîëi áàçè ðîçøàðóâàííÿ. Îòðèìàíî äèôåðåíöiàëüíi ðiâíÿííÿ

íàòóðàëüíî ïàðàìåòðèçîâàíèõ ãåîäåçè÷íèõ âiäíîñíî çâ'ÿçíîñòi Ëåâi-×èâiòè ïîøàðî-

øî ñèãàð ñîëiòîííî¨ ìåòðèêè. Äîâåäåíî, ùî ó âèïàäêó ëîêàëüíî ñèìåòðè÷íî¨ áàçè

óñi ãåîäåçè÷íi êðèâèíè ïðîåêöi¨ ïîõèëî¨ ãåîäåçè÷íî¨ íà áàçó ¹ ñòàëèìè, i ó âèïàäêó

áàçè çi ñòàëîþ êðèâèíîþ óñi ãåîäåçè÷íi êðèâèíè ïî÷èíàþ÷è ç òðåòüî¨ äîðiâíþþòü

íóëþ. Îòðèìàíî ðiâíÿííÿ ãåîäåçè÷íèõ íà äîòè÷íèõ ðîçøàðóâàííÿõ ïðîñòîðiâ ñòà-

ëî¨ êðèâèíè ç ïîøàðîâî (ãàìiëüòîíîâîþ) ñèãàðîþ ñîëiòîííîþ äåôîðìàöi¹þ ìåòðèêè

Ñàñàêi.

Ðîáîòó [2] ïðèñâÿ÷åíî âèâ÷åííþ ãàðìîíi÷íèõ îäèíè÷íèõ âåêòîðíèõ ïîëiâ íà îäè-

íè÷íîìó äîòè÷íîìó ðîçøàðóâàííi çi ñêðó÷åíîþ ìåòðèêîþ Ñàñàêi. Îñíîâíîþ ìåòîþ

äîñëiäæåííÿ ¹ ïîøóê äåôîðìàöié, ÿêi çáåðiãàþòü iñíóâàííÿ ãàðìîíi÷íèõ ëiâîiíâàði-

àíòíèõ îäèíè÷íèõ âåêòîðíèõ ïîëiâ íà 3-âèìiðíèõ óíiìîäóëÿðíèõ ãðóïàõ Ëi G ç ëiâî-

iíâàðiàíòíîþ ìåòðèêîþ òà ãàðìîíi÷íèìè âiäîáðàæåííÿìè G → T1G, ÿêi çàäàþòüñÿ

îäèíè÷íèìè âåêòîðíèìè ïîëÿìè, ó âèïàäêó ñêðó÷åíî¨ ìåòðèêè Ñàñàêi íà îäèíè÷íî-

ìó äîòè÷íîìó ðîçøàðóâàííi. Îòðèìàíî íåîáõiäíi òà äîñòàòíi óìîâè ãàðìîíi÷íîñòi

ëiâîiíâàðiàíòíîãî îäèíè÷íîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ òà âiäîáðàæåííÿ Mn → T1M
n, ùî

çàäà¹òüñÿ öèì ïîëåì. Îòðèìàíî íåîáõiäíi òà äîñòàòíi óìîâè ãàðìîíi÷íîñòi ëiâîiíâà-

ðiàíòíîãî îäèíè÷íîãî âåêòîðíîãî ïîëÿ òà âiäîáðàæåííÿ M2 → T1M
2, ùî çàäà¹òüñÿ

öèì ïîëåì, âiäíîñíî äåÿêîãî îðòîíîðìîâàíîãî ðåïåðà. Îïèñàíî ëiâîiíâàðiàíòíi ãàð-
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ìîíi÷íi îäèíè÷íi âåêòîðíi ïîëÿ òà ãàðìîíi÷íi âiäîáðàæåííÿ G → T1G, ùî çàäà¹òüñÿ

öèì ïîëåì, äå G � òðèâèìiðíà óíiìîäóëÿðíà ãðóïà Ëi ç ëiâîiíâàðiàíòíîþ ìåòðè-

êîþ, ç âèêîðèñòàííÿì äåÿêîãî îðòîíîðìîâàíîãî ðåïåðà. Çðîáëåíà êëàñèôiêàöiÿ ëi-

âîiíâàðiàíòíèõ ãàðìîíi÷íèõ îäèíè÷íèõ âåêòîðíèõ ïîëiâ, ÿêi âèçíà÷àþòü ãàðìîíi÷íi

âiäîáðàæåííÿ G → T1G, äå G � òðèâèìiðíà óíiìîäóëÿðíà ãðóïà Ëi ç ëiâîiíâàðiàí-

òíîþ ìåòðèêîþ, â îêðåìîìó âèïàäêó ñêðó÷åíî¨ ìåòðèêè Ñàñàêi, à ñàìå ó âèïàäêó

âåðòèêàëüíî ìàñøòàáîâàíî¨ ìåòðèêè.

Ðîáîòó [2] ïðèñâÿ÷åíî âèâ÷åííþ âèïàäêó, êîëè íåïàðàëåëüíå îäèíè÷íå âåêòîðíå

ïîëå ξ íà ðiìàíîâîìó ìíîãîâèäi (M, g) âèçíà÷à¹ içîìåòðè÷íå çàíóðåííÿ ξ : (M, g) →

(T1M,G), äå G ¹ ðiìàíîâîþ g-íàòóðàëüíîþ ìåòðèêîþ. Îñíîâíîþ ìåòîþ ¹ çíàõîäæå-

ííÿ óìîâ, çà ÿêèõ ïiäìíîãîâèä ξ(M) ⊂ (T1M,G) ìîæå áóòè öiëêîì ãåîäåçè÷íèì.

Äîâåäåíî, ùî ðiáîâñüêå âåêòîðíå ïîëå K-êîíòàêòíî¨ ìåòðè÷íî¨ ñòðóêòóðè íà ði-

ìàíîâîìó ìíîãîâèäiM ïîðîäæó¹ öiëêîì ãåîäåçè÷íèé ïiäìíîãîâèä ξ(M) òîäi i òiëüêè

òîäi, êîëè öÿ ñòðóêòóðà ¹ ñàñàêi¹âîþ. Çíàéäåíî âèðàç äëÿ äðóãî¨ ôóíäàìåíòàëüíî¨

ôîðìè ïiäìíîãîâèäó ξ(M) ⊂ (T1M,G).
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